PROBABILITAT I PROCESSOS ESTOCASTICS ETSETB

Examen Parcial (A) 15 de novembre de 2001

1. Dos jugadors, A i B tenen una moneda cadascun. La moneda del jugador A té proba-
bilitat p1 de treure cara mentres que per la del jugador B aquesta probabilitat val ps.
Els jugadors fan un joc consistent en tirar alternativament la seva moneda comengant
per A. Guanya el primer que treu cara.

Quina relacié ha d’haber entre p; i ps per tal que el joc sigui just?
Resolucié:

Si A és ’esdeveniment “guanya A” i B l’esdeveniment “guanya B”. El joc sera just si
P(A) = P(B). Com P(A) + P(B) =1, cal que P(A) = 1/2. Per guanyar A, hem de
tenir que A treu cara la primera tirada o A treu creu, B treu creu i A treu cara, o A
treu creu, B treu creu, A treu creu, B treu creu i A treu cara, etc. Aixi, si ¢; =1 — p;
és la probabilitat de treure creu per cada moneda,
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Aixo implica la condicié adicional p; /(1—p;) < 1 d’on també s’ha de verificar p; < 1/2.

2. En un concurs s’encen una bombeta en un instant aleatori X exponencial de valor mitja
1. El concursant fa una aposta previa indicant 'instant 8 que ell creu que s’encendra
la bombeta. Calculeu:

(a) La probabilitat que I’aposta difereixi de X en menys d’una unitat.

(b) EI millor valor de la constant § (a priori) si el premi és proporcional a e~ X =8I,

Resolucié:

(a) L’esdeveniment és | X — | < 1, ésadir —1< X <+ 1. La densitat de X és
fx(xz) =e*. Si > 1, linterval [ — 1,0 + 1] esta inclos en el domini de X i
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(b) Com el premi és funcié de la variable aleatoria X, La millor 3 és la que maximitza
la seva esperanca. Per tant calculem
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Per trobar el maxim resolem 0 = dQ(3)/df = (% —B)e P i acabem veient que el maxim
estaen 0 =1/2.

. X és una variable aleatoria continua amb Qx = [0,00) i fx(z) = 1/(z + 1)%,z > 0.
Definim una nova variable Y = g(X) on

0 six <1,
g<x>={

r—1 six>1.

Calculeu i dibuixeu les funcions de distribucié de X i de Y.

Resolucié:

Fx () 0 six <0,
xX\T) = T :1:’ x .

fO (mﬁ&-—lﬁ = =1 S1 X 2 0.
De la grafica de g(z) veiem que y = [0,00). Fy(y) = 0 per y < 0. En y = 0,
Fy(0) = P(0 < X < 1) = Fx(1) = 1/2. Aix{ el 0 és un punt de discontinuitat. Per
y>0,Fy(y) =P(X <y+1) =Fx(y+1) = (y+1)/(y+2). Resumint, Y és una
variable mixta amb distribucié:

0 siy<0,

F = .
v () { z—i; siy > 0.



