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1 Dades personals

Cognoms: Batlle Arnau

Nom: Carles

Lloc i data de naixement: Vilanova i la Geltrú, 29 d’abril de 1961

Universitat: Universitat Politècnica de Catalunya

Departament: Departament de Matemàtica Aplicada 4

Centres d’assignació: Escola Politècnica Superior d’Enginyeria de Vilanova i la Geltrú, Institut
d’Organització i Control de Sistemes Industrials

Categoria actual: Professor Titular d’Universitat

Àrea de coneixement: Matemàtica Aplicada

Adreça 1: EPSEVG, Av. Vı́ctor Balaguer s/n, 08800 Vilanova i la Geltrú, Tel: +34 93 896 77 13,
Fax: +34 93 896 77 00.

Adreça 2: IOC, Av. Diagonal 647, planta 11 (Edifici ETSEIB), Tel: +34 93 401 66 59, Fax: +34 93
401 66 05

Email: carles.batlle@upc.edu, carles@ma4.upc.edu, carbatar@gmail.com

Web: http://www-ma4.upc.edu/∼carles

2 T́ıtols acadèmics

• Llicenciat en F́ısica, especialitat de F́ısica Fonamental, Universitat de Barcelona, juny de 1984.

• Grau de Llicenciatura en F́ısica, Universitat de Barcelona, juny de 1985, amb la tesina “Teories
clàssiques de camps descrites per Lagrangianes singulars”, dirigida pel Dr. Joaquim Gomis Torné.

• Doctor en F́ısica, Universitat de Barcelona, juny de 1988, qualificació “apte cum laude” i Premi
Extraordinari de Doctorat de la Facultat de F́ısica, amb la defensa de la tesi “Teories de camps de
cordes”, dirigida pel Dr. Joaquim Gomis Torné.

3 Llocs docents ocupats

• Departament de Termologia, Facultat de F́ısica, Universitat de Barcelona,

– Professor encarregat de curs nivell C, 1-04-86 a 1-07-86.

• Departament de Matemàtica Aplicada IV, fins juliol 2000 Departament de Matemàtica Aplicada i
Telemàtica, Universitat Politècnica de Catalunya,

– Professor associat a temps complet, 1-11-89 a 1-05-91.

– Titular d’Escola Universitària, 2-05-91 a 15-06-93.

– Titular d’Universidat, 16-06-93 fins actualment.
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4 Activitat docent

Assignatures d’enginyeries tècniques i diplomatures (1989-2008)

• EPSEVG (antiga EUPVG), UPC, enginyeries tècniques i diplomatures:

– Càlcul Infinitesimal

– Àlgebra

– Matemàtiques de la Telecomunicació

– Matemàtica Discreta

– Algebra i equacions diferencials

– Ampliació de matemàtiques i estad́ıstica

– Anàlisi Matemàtica

– Curs Introductori

Assignatures de segon cicle (2004-2010)

• EPSEVG, UPC, Enginyeria en Automàtica i Electrònica Industrial:

– Modelat i simulació de sistemes dinàmics

Assignatures de llicenciatura

• Facultat de F́ısica, UB, Llicenciatura de Ciències F́ısiques (1986):

– Mecànica i ones

• Facultat de Matemàtiques i Estad́ıstica, UPC, Llicenciatura de Matemàtiques (1996-2003):

– Geometria diferencial I

– Anàlisi real

– Geometria diferencial II

– Càlcul II

Assignatures de doctorat (2000-2006)

• Programa de Doctorat de Matemàtica Aplicada de la UPC (Programa amb Mención de Calidad de
la Dirección General de Universidades, cursos 2003-2004 i 2004-2005).

– Introducció a la geometria dels sistemes no lineals

• Programa de Doctorat d’Automatització Avançada i Robòtica, IOC, UPC (Programa amb Mención
de Calidad de la Dirección General de Universidades, curs 2004-2005 i 2005-2006).

– Teoria de Control Realimentat

Assignatures de postgrau (2007-2010)

• Màster en Automàtica i Robòtica, UPC,
http://www.upc.edu/catala/estudis/masters-eees/general.php?id=88.

– Mètodes Matemàtics.

• Màster en Matemàtica Aplicada, UPC,
http://www.upc.edu/catala/estudis/masters-eees/general.php?id=120.

– Modelització i Control de Sistemes Dinàmics
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Assignatures de grau (2009-)

• Graus d’Enginyeria Industrial (EPSEVG)

– Fonaments Matemàtics.

– Equacions Diferencials.

Altres mèrits docents

• Reconeixement als mèrits docents d’especial qualitat obtinguts a l’avaluació del peŕıode
11/2004-10/2009, en el marc del procés d’avaluació del complement addcional docent de la con-
vocatòria 2009.

5 Activitat de gestió

• EUPVG, Sotsdirector d’Afers Econòmics, 1997-1999.

• EUPVG, Sotsdirector de Relacions Internacionals, 2001-2003.

• EPSEVG, Sotsdirector d’Organització Docent i Recerca, 2003-2006.

6 Activitat de recerca

Participació en grups de recerca

• Grup de F́ısica Teòrica del Departament de F́ısica Teòrica i posteriorment Departament d’Estruc-
tura i Constituents de la Matèria de la Universitat de Barcelona, de 1984 a 1993.

• Grup de Geometria Diferencial, Sistemes Dinàmics i Aplicacions del Departament de Matemàtica
Aplicada IV de la UPC, de 1994 a 2002.

• Grup de Control Avançat de Sistemes d’Energia (ACES: Advanced Control of Energy Systems), a
partir de 2002.

Temes actius de recerca

• Teoria de sistemes i de control.

• Sistemes Hamiltonians controlats per ports.

• Reducció de models complexos en el formalisme Hamiltonià.

• Modelatge i control de sistemes electromecànics.

• Modelatge i control de sistemes distribüıts de generació d’energia.

• Modelatge i control de piles de combustible.

Participació en projectes de recerca subvencionats

• “Temas de la teoŕıa de las part́ıculas y de los campos”

Entitat finançadora i identificació: CAICYT, AE 85-0016-1, 86-0016-2, 87-0016-3, 88-0016-4. Peri-
ode: de 1985 a 1988. Responsable: Rolf Tarrach Siegel (UB).

• “Lagrangianes singulars d’ordre superior”

Entitat finançadora: Fundació Universitària Agust́ı Pedro i Pons (UB). Periode: de octubre de 1987
a septiembre de 1988. Responsable: Carles Batlle Arnau (UB).
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• “Teoŕıas de campos de cuerdas”

Entitat finançadora: MEC, Programa Sectorial de Becas de Formación del Profesorado y Personal
Investigador en el Extranjero. Periode: de septiembre de 1988 a agosto de 1989. Responsable:
Carles Batlle Arnau (UB).

• “String field theory”

Entitat finançadora i identificació: OTAN, International Cooperative Action ref. 0763/87. Periode:
de desembre de 1987 a desembre de 1990. Responsable: Joaquim Gomis Torné (UB) y Stuart
Samuel (City College, CUNY).

• “Temas de la teoŕıa de los campos y de las cuerdas”

Entitat finançadora i identificació: CICYT, AEN 89-0347. Periode: de 1989 a 1990. Responsable:
Rolf Tarrach Siegel (UB).

• “Técnicas geométricas aplicadas al control no lineal de sistemas dinámicos”

Entitat finançadora i identificació: TAP94-0552-C03-02. Responsable: Enric Fossas Colet (UPC).
Periode: 19-05-1994 a 19-05-1997. Import: 8.756.000.

• “Control no lineal de un bus energético”

Entitat finançadora i identificació: TAP97-0969-C03-01. Responsable: Enric Fossas Colet (UPC).
Periode: 01-08-1997 a 31-07-2000. Import: 16.360.000.

• “Sistemas no holónomos y control”

Entitat finançadora i identificació: CICYT, PB98-0920. Responsable: Miguel Carlos Muñoz Le-
canda (UPC). Periode: de 2000 a 2002. Import: 2.900.000.

• “Controladores digitales de estructura variable para convertidores reversibles back-to-back”

Entitat finançadora i identificació: DPI2000-1509-C03-02. Responsable: Jordi Riera i Colomer
(CSIC). Periode: 28-12-2000 a 27-12-2003. Import: 10.000.000.

• “Geometrical Network Modeling and Control of Complex Physical Systems”, www.geoplex.cc

Entitat finançadora i identificació: UE, IST-2001-34166. Responsable: Stefano Stramigioli (Univ.
Twente). Responsable UPC: Enric Fossas Colet. Periode: 2-03-2002 a 28-02-2006. Import UPC:
123.732 euro. Import total pel consorci: 3,50 milions euro.

• “Simulation and Control of Non Smooth Systems”, maply-univ-lyon1.fr/siconos

Entitat finançadora i identificació: UE, IST-2001-37172. Responsable: Bernard Brogliato (INRIA,
Grenoble). Responsable UPC: Gerard Olivar Tost. Periode: 1-09-2002 a 31-08-2006. Import UPC:
212.954 euro. Import total pel consorci: 2,82 milions d’euro.

• “Modelado y Control de Sistemas de Conversión de Enerǵıa Eléctrica Hamiltonianos y de Estructura
Variable ”,

Entitat finançadora i identificació: DPI2002-03279. Responsable: Carles Batlle (UPC). Periode:
01-12-2002 a 30-11-2005. Import: 75.400 euro.

• “Diseño y control del sistema de acondicionamiento de enerǵıa eléctrica para pilas de combustible”,

Entitat finançadora i identificació: DPI2004-06871-CO2-02. Responsable: Robert Griñó (UPC).
Periode: 01-12-2004 a 30-11-2007. Import: 89.100 euro.

• Reconeixement i finançament del grup Control Avançat de Sistemes d’Energia,

Entitat finançadora i identificació: DURSI (Generalitat de Catalunya) SGR2005 00743. Responsa-
ble: Enric Fossas (UPC). Periode: 2005 a 2008. Import: 52.600 euro.

• “Estructuras de Dirac: discretización y reducción de orden de modelos ”, MTM2007-62480. Res-
ponsable: Carles Batlle (UPC). Periode: 01-12-2007 a 30-11-2008. Import: 8.767 euro.
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• “Algoritmos para la reducción de orden y control de sistemas interconectados de gran dimensión”,
DPI2008-01408. Responsable: Carles Batlle (UPC). Periode: 01-01-2009 a 31-12-2011. Import:
45.600 euro.

• Reconeixement i finançament del grup Control Avançat de Sistemes d’Energia,

Entitat finançadora i identificació: Departament d’Innovació, Universitats i Empresa (Generalitat
de Catalunya) 2009SGR00998. Responsable: Enric Fossas (UPC). Periode: 2009 a 2013. Import:
47.840 euro.

7 Participació en contractes de I+D d’especial rellevància amb
empreses i/o administracions

• “Desenvolupament del control amb DSP d’un prototipus del sistema motor d’un vehicle h́ıbrid”,
Lear Corporation, UPC-CTT C-06466, Carles Batlle (UPC), juny 2006 a desembre 2007, 78.750
euro.

• “Disseny, desenvolupament i control d’un convertidor estàtic reversible de conversió dc-dc d’alta
potència i altes prestacions en l’àmbit de l’automoció”, Lear Corporation, UPC-CTT C-06900,
Domingo Biel (UPC), setembre 2007 a setembre 2008, 63.000 euro.

• “Disseny, desenvolupament i control d’un convertidor estàtic amb funcionalitats d’inversor (con-
versió DC-AC) i rectificador (conversió AC-DC) en l’àmbit de l’automoció”, Lear Corporation,
UPC-CTT C-06901, Ramon Costa (UPC), setembre 2007 a setembre 2008, 78.750 euro.

8 Beques i ajuts personals

• Becari de la Fundació Universitària Agust́ı Pedro i Pons de la Universitat de Barcelona, curs 1987-
1988, amb import total de 500.000 pts., per desenvolupar un treball sobre “Lagrangians singulars
d’ordre superior”.

• Becari del Programa sectorial de becas de formación del profesorado y personal investigador en el
extranjero del Ministerio de Educación y Ciencia, de setembre de 1988 a agost de 1989, amb import
mensual de 180.000 pts. més despeses derivades.

9 Estàncies en centres estrangers

1. Centre: Depatment of Physics, Princeton University.

Lloc: Princeton (NJ).

Pais: Estados Unidos.

Any: 1988, 1989

Periode: 1 any

Tema: Teories de camps de cordes.

10 Tesis dirigides

• “Modelling and nonlinear control of voltage frequency of hydroelectric power plants”, tesi d’Oscar
D. Quiroga presentada en el programa de doctorat Automatització Avançada i Robòtica del Ins-
titut d’Organització i Control de Sistemes Industrials de la UPC. Co-dirigida per Jordi Riera.
Defensada el 27 d’octubre de 2000 amb la qualificació excel.lent cum laude.
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• “Modeling, simulation and control of a doubly-fed induction machine controlled by a back-to-back
converter”, tesi d’Arnau Dòria Cerezo presentada en el programa de doctorat Automatització
Avançada i Robòtica del Institut d’Organització i Control de Sistemes Industrials de la UPC.
Defensada el 18 d’octubre de 2006 amb la qualificació excel.lent cum laude.

• “Contribució a l’estudi dels exponents de Lyapunov per a sistemes bilineals i a l’anàlisi de les
bifurcacions en el convertidor boost amb superf́ıcie de lliscament i histèresi”, tesi d’Imma Massana
presentada en el programa de doctorat Matemàtica Aplicada de la UPC. Co-dirigida per Gerard
Olivar. Defensada el 31 d’octubre de 2006 amb la qualificació excel.lent.

• “Modeling and numerical study of nonsmooth dynamical systems”, tesi d’Iván Merillas presen-
tada en el programa de doctorat Matemàtica Aplicada de la UPC. Co-dirigida per Gerard Olivar.
Defensada el 22 de febrer de 2007 amb la qualificació excel.lent cum laude.

11 Publicacions: llibres o caṕıtols de llibre

1. C. Batlle, I. Massana, M. Zaragozá

Àlgebra i equacions diferencials, Edicions UPC, Aula Politècnica 33 (2000). ISBN: 84-8301-405-X.

2. C. Batlle, M. di Bernardo, G. Olivar

Control of Chaos, a Nonlinear Phenomena in Power Electronics, S. Banerjee and G. Verghese
(editors), pp. 393-406, IEEE Press (2001). ISBN: 0-7803-5383-8.

3. J. Antonijuan, C. Batlle, S. Boza, J. Prat

Matemàtiques de la telecomunicació, Edicions UPC, Aula Politècnica 68 (2001). ISBN: 84-8301-
575-7.

4. C. Batlle, A. Dòria, G. Espinosa, R. Ortega

Simultaneous Interconnection and Damping Assignment Passivity-Based Control: Two Practical
Examples, in Lagrangian and Hamiltonian Methods For Nonlinear Control 2006. Lecture Notes in
Control and Information Sciences 366, F. Bullo, Francesco and K. Fujimoto (Eds.), pp. 157-169,
Springer (2007). ISBN: 978-3-540-73889-3.

5. C. Batlle, F. Couenne, A. Dòria-Cerezo, V. Duindam, E. Fossas, C. Jallut, L.
Lefèvre, Y. LeGorrec, B. M. Maschke, R. Ortega, S. Stramigioli, M. Tayakout

Port-based modeling in different domains, in Modeling and Control of Complex Physical Systems
- The Port-Hamiltonian Approach, V. Duindam, A. Macchelli, S. Stramigioli, and H. Bruyninckx,
(Eds.), pp. 131-210, Springer (2009). ISBN: 978-3-642-03195-3.

12 Publicacions: articles en revistes

1. C. Batlle, J. Gomis, J.M. Pons, N. Román,

Equivalence between the Hamiltonian and Lagrangian formalisms for constrained systems, J. Math.
Phys. 27, 2953-2962 (1986).

2. C. Batlle, J. Gomis, J.M. Pons,

Hamiltonian and Lagrangian constraints of the bosonic string, Phys. Rev. D34, 2430-2432 (1986).

3. C. Batlle, J. Gomis, J.M. Pons, N. Román,

On the Legendre transformation for singular Lagrangians and related topics, J. Phys. A20, 5113-
5123 (1987).

4. C. Batlle, J. Gomis, J.M. Pons, N. Román,

Lagrangian and Hamiltonian constraints, Lett. Math. Phys. 13, 17-23 (1987).
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5. C. Batlle, J. Gomis,

Hamiltonian formalism of the gauge invariant free closed bosonic string field theory, Phys. Lett.
B187, 61-66 (1987).

6. C. Batlle, J. Gomis,

Derivation of the gauge invariant action for open and closed free bosonic string field theory, Phys.
Rev. D35, 2480-2489 (1987).

7. C. Batlle, J. Gomis, J.M. Pons, N. Román,

Lagrangian and Hamiltonian constraints for second order singular Lagrangians, J. Phys. A21,
2693-2703 (1988).

8. C. Batlle, N. Román,

Algoritmos de obtención de ligaduras Hamiltonianas y Lagrangianas aplicados al modelo DGL
ampliado, Anales de F́ısica 84, 131-150 (1988).

9. C. Batlle, J. Gomis, J. Roca,

The propagator of a free relativistic particle in a generic gauge dλ/dτ = f(λ), Class. and Quantum
Grav. 5, 1663-1667 (1988).

10. C. Batlle, J. Gomis,

Lagrangian and Hamiltonian BRST structures of the antisymmetric tensor gauge theory, Phys.
Rev. D38, 1169-1175 (1988).

11. C. Batlle, J. Gomis, J. Paŕıs, J. Roca,

Lagrangian and Hamiltonian BRST formalisms, Phys. Lett. B224, 288-290 (1989).

12. C. Batlle, J. Gomis, X. Gràcia, J.M. Pons,

Noether’s theorem and gauge transformations: application to the bosonic string and the CPn−1
2

model, J. Math. Phys. 30, 1345-1350 (1989).

13. C. Batlle, J. Gomis, J. Roca,

BRST invariant path integral for a spinning relativistic particle, Phys. Rev. D40, 1950-1955 (1989).

14. C. Batlle,

Una introducció a l’estudi canònic dels sistemes amb lligams, Treballs de F́ısica 2, 38-93 (1990).

15. C. Batlle, J. Gomis, J. Paŕıs, J. Roca,

Field-antifield formalism and Hamiltonian BRST approach, Nuc. Phys. B329, 139-154 (1990).

16. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Stabilization of periodic orbits in variable structure systems. Application to DC-DC power conver-
ters, Int. J. of Bifurcation and Chaos 6, 2635-2643 (1996).

17. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Stabilization of periodic orbits of the buck converter by time-delayed feedback, Int. J. of Circuit
Theory and Applications 27, 617-631 (1999).

18. C. Batlle, A. Miralles,

On the approximation of delay elements by feedback, Automatica 36, 659-664 (2000).

19. G. Olivar, E. Fossas, C. Batlle,

Bifurcations and chaos in converters. Discontinuous vector fields and singular Poincaré maps,
Nonlinearity 13, 1095-1121 (2000).
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20. C. Batlle, I. Massana, A. Miralles,

Lyapunov exponents for bilinear systems. Application to the buck converter, Int. J. of Bifurcation
and Chaos 13, 713-722 (2003).

21. O. Quiroga, J. Riera, C. Batlle,

Identification of partially known models of the Susqueda hydroelectric power plant, Latin American
Applied Research 33, 387-392 (2003).

22. C. Batlle, A. Dòria, R. Ortega,

Power flow control of a doubly-fed induction machine coupled to a flywheel, European Journal of
Control 11(3), 209-221 (2005).

23. C. Batlle, E. Fossas, I. Merillas, A. Miralles,

Generalized discontinuous conduction modes in the complementarity formalism, IEEE Trans. Cir-
cuit & Systems II 52, 447-451 (2005).

24. C. Batlle, A. Dòria, E. Fossas,

Bidirectional power flow control of a power converter using passive Hamiltonian techniques, Int. J.
of Circuit Theory and Applications 36, 769-788 (2008).

25. C. Batlle, A. Dòria, E. Fossas,

Modeling, simulation and control of a doubly-fed induction machine Proceedings in Applied Mathe-
matics and Mechanics (PAMM) 7, doi:10.1002/pamm.200700358 (2008).

26. C. Batlle, A. Dòria, G. Espinosa-Pérez, R. Ortega,

Simultaneous interconnection and damping assignment passivity-based control: the induction mac-
hine case study, Int. J. of Control 82, 241-255 (2009).

27. C. Batlle, R. Ortega, D. Sbarbaro, H. Raḿırez,

Corrigendum to ”On the control of non–linear processes: an IDA–PBC approach”(H. Ramirez et.
al., Journal of Proc. Cont. 2009; 19:405-414), J. of Process Control 20, 121-122 (2010).

28. C. Batlle, A. Dòria,

De la mecánica clásica y las leyes de Kirchhoff a los sistemas hamiltonianos con puertos, La Gaceta
de la Real Sociedad Matemática Española 13, 31-52 (2010).

29. A. Dòria, C. Batlle, G. Espinosa-Pérez,

Passivity-based control of a wound-rotor synchronous motor, IET Control Theory and Appl. 4,
2049-2057 (2010).

13 Activitats en congressos

1. C. Batlle, J. Gomis, J.M. Pons, N. Román,

Equivalencia entre los formalismos Lagrangiano y Hamiltoniano con ligaduras, Actas de los Encu-
entros Relativistas Españoles (ERE’85), Maó (Illes Balears), 150-161 (1985).

2. C. Batlle, J. Gomis,

Introduction to string field theory, Actas de los Encuentros Relativistas Españoles (ERE’87), Te-
nerife (Espanya), 33-54 (1987).

3. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Stabilization of periodic orbits in variable structure systems, Proc. of the 4th International Works-
hop on Nonlinear Dynamics of Electronic Systems (NDES’96), Sevilla (Espanya), 339-344 (1996).

10



4. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Time-delay stabilization of periodic orbits of the buck converter, Proc. of the 1st International
Cong. on Energy, Power and Motion Control (EPMC’97), Tel-Aviv (Israel), 186-191 (1997).

5. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Time-delay stabilization of the buck converter, Proc. of the 1st International Conf. on Control of
Oscillations and Chaos (COC’97), San Petersburg (Russia), 590-593 (1997).

6. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Time-delay stabilization of periodic orbits of the current-mode controlled boost, Proc. of the 1st
International Workshop on Linear Time Delay Systems (LTDS’98), Grenoble (França), 111-116
(1998).

7. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Modelling a buck converter by a one-dimensional complex map, Proc. of the 6th International
Workshop on Nonlinear Dynamics of Electronic Systems (NDES’98), Budapest (Hongria), 303-306
(1998).

8. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Non-smooth continuation of periodic orbits in a chaotic buck converter, Proc. of the IEEE Inter-
national Symposium on Circuits and Systems (ISCAS 1999), Orlando (USA), V206-V209 (1999).

9. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

Modelling a buck converter by a one-dimensional complex map, Proc. of The Fourth International
Congress on Industrial and Applied Mathematics (ICIAM 99), Edimburg (Gran Bretanya), 294-294
(1999).

10. D. Gastón, A. El Aroudi, C. Batlle, E. Toribio, J. Gorri,

Implementación digital de un control TDAS en un convertidor buck PWM, Proc. del Seminario
Anual de Automática y Electrónica Industrial (SAAEI 99), Madrid (Espanya), 235-238 (1999).

11. C. Batlle,

Control en grupos de Lie, Resúmenes del Congreso de la Real Sociedad Matemática Española
(RSME 2000), Madrid (Espanya), 17-17 (2000).

12. O. Quiroga, C. Batlle, J. Riera,

PID and nonlinear controllers for power hydraulic turbines, Proc. of the IFAC Workshop on Digital
Control (PID00), Terrassa (Catalunya), 389-394 (2000).

13. G. Olivar, E. Fossas, C. Batlle ,

One more step towards proving chaos in converters, Proceedings of the IEEE Workshop on Nonlinear
Dynamics of Electronic Systems (NDES 2000), Catania (Itàlia), 244-248 (2000).

14. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar,

From Floquet exponents to control of chaos in piecewise linear systems, Proc. of the IEEE Inter-
national Symposium on Circuits and Systems (ISCAS 2000), Ginebra (Suissa), II100-II103 (2000).

15. G. Olivar, E. Fossas, C. Batlle ,

Comportamiento dinámico en convertidores dc-dc, Materiales del Congreso Nolineal 2000, Almagro
(Espanya), 40-40 (2000).

16. G. Olivar, E. Fossas, C. Batlle ,

OGY method applied to a buck dc-dc converter, Proceedings of SAAEI 2000, Terrassa (Catalunya),
77-79 (2000).
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17. C. Batlle, E. Fossas, G. Olivar, A. Ras,

Lie group theoretic control of a buck-like converter, poster presented at the Third European Con-
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131-138. Servei de Comunicació Institucional de la UPC (2004).

21. C. Batlle, E. Fossas, I. Merillas, A. Miralles,

Convertidores de potencia como sistemas complementarios, Libro de resúmenes del Congreso No-
Lineal 2004, Toledo, 1-4 juny 2004, pp. 52-53 (2004).

22. C. Batlle, A. Dòria, R. Ortega,
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Robust Hamiltonian passive control for higher relative degree outputs, IOC report (2006).

http://www-ma4.upc.edu/∼carles/fitxers/CDC06 0916 MS.pdf

15 Altres publicacions de docència
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